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1. Цель освоения дисциплины 

 

Целью преподавания дисциплины «Системы и сооружения  отведения сточных 

вод»  является формирование у магистров системы знаний, навыков  и готовности осу-

ществления инновационной,  проектно-конструкторской, производственно-

технологической, педагогической, организационно-управленческой и профессионально-

экспертной деятельности, в области, технологий систем и сооружений отведения сточных 

вод. 

 

2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесен-

ных с планируемыми результатами освоения образовательной программы 

 

Компетенция 

по ФГОС 

Код 

компе-

тенции 

по 

ФГОС 

Основные признаки освоения (по-

казатели достижения результата) 

Код по-

казателя 

освое-

ния 

Способен вести разработку эс-

кизных, технических и рабочих 

проектов сложных объектов, в 

том числе с использованием 

систем автоматизированного 

проектирования 
ПК-4 

Знает современные требования, 

методы разработки, порядок рас-

четов и проектирования схем, си-

стем и сооружений отведения 

сточных вод 

З1 

Имеет навыки проектирования   

систем водоотведения,  сетей и 

сооружений, в том числе техниче-

ски сложных; применения специ-

альных  компьютерных программ. 

Н1 

Способен вести техническую 

экспертизу проектов объектов 

строительства 

ПК–18 

 

Знает  задачи и методы организа-

ции проведения технической экс-

пертизы проектов  строительства и 

реконструкции  объектов систем 

отведения сточных вод. 

З2 

Умеет  оценивать соответствие 

проектных решений требованиям 

действующих нормативно-

технических документов и стан-

дартов. 

У1 

Способен разрабатывать зада-

ния на проектирование, техни-

ческие условия, стандарты 

предприятий, инструкции и ме-

тодические указания по исполь-

зованию средств, технологий и 

оборудования ПК-20 

Знает действующие нормативные 

и нормативно-технические доку-

менты, регламентирующие проек-

тирование инженерных систем, 

сетей и сооружений, технические 

условия и стандарты. 

З3 

Умеет разрабатывать технические 

задания на проектирование, ин-

струкции и методические указания 

по использованию средств, техно-

логий и оборудования систем и 

сооружений отведения сточных 

вод. 

У2 

 

 



3 

 

 

 

3. Указание места дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы  

Дисциплина "Системы и сооружения отведения сточных вод"  относится к вариатив-

ной части дисциплин по выбору студента образовательной программы по направлению 

08.04.01 "Строительство" магистерская программа "Водоснабжение и водоотведение го-

родов и промышленных предприятий" и является основной дисциплиной. 

Изложение данной дисциплины базируется на дисциплинах "Основы научных ис-

следований", "Основы профессиональной деятельности". 

 

      Требования к входным знаниям, умениям и готовности обучающегося, необходимым 

при освоении данной дисциплины и приобретенным в результате освоения предшествую-

щих дисциплин. 

Для освоения дисциплины студент должен: 

Знать: 

- теоретические основы  гидравлики; 

- основы отведения сточных вод от населенных мест;  

- основы процессов очистки сточных вод населенных мест; 

- методы технико-экономического анализа вариантов. 

 

Уметь: 

- анализировать  учебную, научно- техническую и технологическую информацию; 

- выполнять необходимые расчёты и проектно-графические работы. 

 

Владеть:  

- основами информационных технологий получения знаний; 

- навыками использования компьютерной техники для ведения инженерных и науч-

ных расчетов; 

- навыками использования методической и нормативной литературы при решении 

задач водоотведения. 

 

Демонстрировать способность и готовность: 

- освоения нового учебного материала и приобретения профессиональных навыков. 

 

 

Дисциплина «Системы и сооружения отведения сточных вод»  является завер-

шающей и предшествует подготовке выпускной квалификационной работы (магистерской 

диссертации). 

 

 

4. Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества акаде-

мических или астрономических часов, выделенных на контактную работу обучаю-

щихся с преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу 

обучающихся 
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Общая трудоемкость дисциплины составляет 12 зачетных единиц, 432 часа 

(1 зачетная единица соответствует 36 академическим часам) 

 

 

 

Структура дисциплины: 

Форма обучения – очная 

№ 
п/п 

Наименование  
раздела 

дисциплины 
(модуля) С

ем
ес

тр
 

Н
ед

ел
я
 с

ем
ес

тр
а 

Виды учебной работы, включая са-

мостоятельную работу обучающихся 

и трудоемкость (в часах) Формы теку-

щего контроля 
успеваемости 
(по неделям 
семестра) 

Форма 
промежуточ-

ной аттестации 
(по семест-

рам) 

Контактная работа с обуча-

ющимися 

С
ам

о
ст

о
я
те

л
ь
н

ая
 р

аб
о

та
 

Л
ек

ц
и

и
 

Практико-

ориентированные 

занятия 

К
С

Р
 

Л
аб

о
р

ат
о

р
н

ы
й

 

п
р

ак
ти

к
у

м
 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
и

е 

за
н

я
ти

я
 

Г
р

у
п

п
о

в
ы

е 
к
о

н
-

су
л
ь
та

ц
и

и
 п

о
 

К
П

/К
Р

 

1 Схемы водоотведе-

ния городов, насе-

ленных пунктов и 

промышленных 

комплексов. 

2 
24-

27 
4  4  3 25 

Фронталь-

ный опрос 

2  Разработка про-

ектной документа-

ции для нового 

строительства и ре-

конструкции сетей 

и сооружений во-

доотведения. 

2 
28-

31 
4  4  3 25 

Фронталь-

ный опрос 

3 Развитие суще-

ствующих систем 

водоотведения 

населенных пунк-

тов и промышлен-

ных комплексов. 

2 
32-

37 
6  6  3 21 

Фронталь-

ный опрос 

 Итого: 2  14  14  9  71 Зачет 

4 Стандарт предпри-

ятия эксплуатиру-

ющего системы и 

сооружения отве-

дения сточных вод 

и предоставляюще-

го услугу водоотве-

дения. 

3 1-4 4  8  8 26 
Фронталь-

ный опрос 

5 Контроль техниче-

ского состояния 

оборудования и со-

оружений систем 

3 5-8 4  8  8 26 
Фронталь-

ный опрос 
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водоотведения. 

6 Управление режи-

мами работы сетей 

и сооружений отве-

дения сточных вод. 

3  4  8 + 8 26 
Фронталь-

ный опрос 

7 Особенности про-

ектирования и экс-

плуатации насос-

ных станций в си-

стемах водоотведе-

ния. 

3 8- 6  12 + 9 42 
Фронталь-

ный опрос 

8 Особенности про-

ектирования от-

дельных техниче-

ски сложных со-

оружений сетей и 

систем отведения 

сточных вод. 

3 -12 6  12 + 21 78 
Курсовой 

проект 

 Итого: 3  24  48  54 198 Экзамен  

 

 

5. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) 

 с указанием отведенного на них количества академических часов и видов учебных 

занятий 

5.1.Содержание лекционных занятий 

5.1.1 Форма обучения - очная 

№ 

п/п 
Наименование раздела 

дисциплины (модуля) 
Тема и содержание занятия 

Кол-во 

акад. 

часов 

1.  Схемы водоотведения 

городов, населенных 

пунктов и промышлен-

ных комплексов. 

Нормативная и нормативно-техническая база 

в области водоснабжения и водоотведения. Тре-

бования к разработке схем водоотведения. 

Теоретические основы разработки рацио-

нальных схем водоотведения городов, населен-

ных пунктов и промышленных комплексов с 

учетом их перспективного развития. Комплекс-

ный подход к решению технологических и эко-

логических задач отведения сточных вод.    

4 

2.   Разработка проектной 

документации для но-

вого строительства и 

реконструкции сетей и 

сооружений водоотве-

дения. 

Нормативные требования к проектной доку-

ментации. Разработка технических заданий и  

технических условий на разработку проектов 

сетей и сооружений водоотведения. 

Техническая экспертиза проектов строитель-

ства и реконструкции объектов системы водоот-

ведения. 

4 



6 

3.  Развитие существую-

щих систем водоотве-

дения населенных 

пунктов и промышлен-

ных комплексов. 

Работа систем водоотведения в условиях 

фактического и перспективного изменения 

нагрузки.  

Особенности и методы проектирование си-

стем с сетями для отведения дождевых (атмо-

сферных) вод, использования коллекторов для 

удаления снега.  Расчет сетей и сооружений в 

полной раздельной и полураздельной системах 

водоотведения. Назначение, технологические 

схемы и особенности проектирования сооруже-

ний для очистки поверхностного стока. 

6 

4.  Стандарт предприятия 

эксплуатирующего си-

стемы и сооружения 

отведения сточных вод 

и предоставляющего 

услугу водоотведения. 

Основы и принципы разработки производ-

ственной программы предприятия (водоканала). 

Разработка программ комплексного развития, 

инвестиционной программы, программы техни-

ческого обслуживания и ремонта, программы 

энерго- и ресурсосбережения предприятия и др. 

4 

5.  Контроль технического 

состояния оборудова-

ния и сооружений си-

стем водоотведения. 

Разработка программ и методик контроля 

технического состояния оборудования и соору-

жений систем водоотведения. Приборы и мето-

ды для непрерывного и периодического измере-

ния параметров работы оборудования и соору-

жений. Разработка программ технического об-

служивания и ремонта. 

4 

6.  Управление режимами 

работы сетей и соору-

жений отведения сточ-

ных вод. 

Цели и задачи управления и оптимизации 

режимов работы водоотводящих сетей и соору-

жений. Применение информационных техноло-

гий и программно-аппаратных комплексов для 

моделирования работы водоотводящих сетей. 

Принципы оптимизации режимов, повышения 

энергоэффективности и разработка организаци-

онных и технических мероприятий. 

4 

7.  Особенности проекти-

рования и эксплуата-

ции насосных станций 

в системах водоотведе-

ния. 

Особенности насосного оборудования и кон-

струкций канализационных насосных станций.  

Принципы проектирования, основы расчета 

и конструирования насосных станций, выбор 

оборудования.  

Теоретические основы повышения энер-

гоэффективности перекачки воды, разработка 

систем АСУ ТП. 

Экономический анализ насосных систем. 

Разработка инструкции и методических ука-

заний по организации эффективной эксплуата-

ции оборудования. 

6 

8.  Особенности проекти-

рования отдельных 

технически сложных 

сооружений сетей и 

систем отведения сточ-

ных вод. 

Методики расчета и особенности проектиро-

вания сооружений на водоотводящих сетях: 

коллекторов глубокого заложения, шахтных пе-

репадных колодцев и разделительных камер, 

аварийно-регулирующих резервуаров, выпусков 

сточных вод и др. 

6 

 

 



7 

5.2. Лабораторный практикум – учебным планом не предусмотрен 

 

5.3. Перечень практических занятий 

5.3.1. Форма обучения - очная 

№ 

п/п 
Наименование раздела 

дисциплины (модуля) 
Тема и содержание занятия 

Кол-во 

акад. 

часов 

1 Схемы водоотведения 

городов, населенных 

пунктов и промышлен-

ных комплексов. 

    Основные положения нормативной и норма-

тивно-технической базы. Исходные данные и 

составные части схем водоотведения.  Примеры 

разработки  рациональных схем водоотведения 

населенных пунктов и промышленных комплек-

сов.     

4 

2  Разработка проектной 

документации для но-

вого строительства и 

реконструкции сетей и 

сооружений водоотве-

дения. 

    Виды и состав проектной документации. 

Примеры составления технических заданий на 

проектирование объектов строительства и  ре-

конструкции. 

    Формирование технологических и техниче-

ских требований к объекту строительства или 

реконструкции.    

      Порядок проведения технической эксперти-

зы проектной документации, виды экспертиз. 

4 

3 Развитие существую-

щих систем водоотве-

дения населенных 

пунктов и промышлен-

ных комплексов. 

     Определение фактических нагрузок на кол-

лекторы и сооружения системы водоотведения. 

Выполнение расчетов  гидравлического режима 

работы коллекторов.  Постановка и решение за-

дач о необходимости и целесообразности  изме-

нения основных технологических параметров 

системы водоотведения.  

    Пример расчета коллекторов и сооружений в 

полураздельной системе водоотведения.  

     Проектирование сооружений для очистки по-

верхностного стока. 

6 

4 Стандарт предприятия 

эксплуатирующего си-

стемы и сооружения 

отведения сточных вод 

и предоставляющего 

услугу водоотведения. 

   Состав производственной программы водока-

нала (предприятия). Показатели качества 

надежности и эффективности работы систем 

ВиВ.  Практические приемы  разработки про-

грамм комплексного развития.  Назначение со-

став и приемы разработки: водного баланса, 

программ ИП, ТОиР и ЭРСб водоканала (пред-

приятия). 

8 

5 Контроль технического 

состояния оборудова-

ния и сооружений си-

стем водоотведения. 

  Практические приемы мониторинга техниче-

ского состояния сетей,  сооружений и оборудо-

вания системы водоотведения. Прямые и кос-

венные методы контроля тех. состояния, анализ 

статистической информации. 

    Приемы поиска и подбора необходимого диа-

гностического оборудования с использованием 

информационных технологий. Систематизация 

и сравнение аналогов. 

8 
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6 Управление режимами 

работы сетей и соору-

жений отведения сточ-

ных вод. 

      Технические и экономические  основания  

возникновения задачи управления режимами 

работы водоотводящих сетей и сооружений.  

Формирование технических требований и раз-

работка программно-аппаратных комплексов 

для мониторинга и управления режимами. 

Принципы и приемы подбора образцов техноло-

гического оборудования. 

8 

7 Особенности проекти-

рования и эксплуата-

ции насосных станций 

в системах водоотведе-

ния. 

    Специальные конструкции насосов для пере-

качки сточных вод и шламов. Факторы, влияю-

щие на ресурс работы насосов. Режимы работы 

канализационных насосных станций.  

Основы расчета и конструирования современ-

ных насосных станций. Расчет и конструирова-

ние приемного и насосно-приемного резервуара.    

Подбор насосного и др. оборудования, система-

тизация и сравнение аналогов.  Расчет технико-

экономических показателей  насосных станций. 

12 

8 Особенности проекти-

рования отдельных 

технически сложных 

сооружений сетей и 

систем отведения сточ-

ных вод. 

   Проектирование схем водоотведения с коллек-

торами глубокого заложения. Примеры проек-

тирования коллекторов глубокого заложения и 

перепадных шахтных колодцев.  

     Методы расчета и проектирования  перепад-

ных колодцев и разделительных камер.  Техни-

ко-экономическое обоснование строительства 

аварийно-регулирующих резервуаров; методы 

расчета и проектирования.    

     Вариантный расчет сооружений водоотводя-

щих сетей. 

12 

 

5.4. Групповые консультации по курсовым проектам 

5.4.1. Форма обучения - очная 

Выделенных часов контактной работы в учебном плане не предусмотрено. Группо-

вые консультации по курсовому проекту проводятся в контексте  практических за-

нятий 

 

5.5. Самостоятельная работа  

5.5.1. Форма обучения – очная  

№ 

п/п 
Наименование раздела 

дисциплины (модуля) 
Содержание работы 

Кол-во 

акад. 

часов 

1.  Схемы водоотведения 

городов, населенных 

пунктов и промышлен-

ных комплексов. 

Изучение нормативных, рекомендательных и 

технических документов, регламентирующих 

порядок разработки схем и проектирования во-

доотводящих сетей городов и населенных мест.   

25 

2.   Разработка проектной 

документации для но-

вого строительства и 

реконструкции сетей и 

сооружений водоотве-

дения. 

Изучение примеров технических заданий, тех-

нических условий и разработанной проектной 

документации, заключений технической экс-

пертизы. 

25 
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3.  Развитие существую-

щих систем водоотве-

дения населенных 

пунктов и промышлен-

ных комплексов. 

 Использование Интернет-ресурсов для подго-

товки информации о современном состоянии 

систем водоотведения в российских и зарубеж-

ных городах. Ознакомление с зарубежной прак-

тикой проектирования и эксплуатации сетей для 

отвода атмосферных стоков. 

Изучение примеров сооружений для очистки 

поверхностного стока, их техническое и техни-

ко-экономическое сравнение, анализ преиму-

ществ и недостатков.  

21 

4.  Стандарт предприятия 

эксплуатирующего си-

стемы и сооружения 

отведения сточных вод 

и предоставляющего 

услугу водоотведения. 

Информационный поиск (с использованием Ин-

тернет-ресурсов) примеров стандартов предпри-

ятий, производственных программ предприятий 

сферы ВКХ, их критический анализ. 

26 

5.  Контроль технического 

состояния оборудова-

ния и сооружений си-

стем водоотведения. 

Поиск и анализ информации о системах и обо-

рудовании для неразрушающего контроля тех-

нического состояния трубопроводов, конструк-

тивных элементов сооружений, механического 

оборудования. Сравнение аналогов отечествен-

ного и зарубежного производства.      

26 

6.  Управление режимами 

работы сетей и соору-

жений отведения сточ-

ных вод. 

Использование Интернет-ресурсов для прове-

дения анализ рынка современных приборов из-

мерения расходов воды в трубопроводах и без-

напорных потоках со свободной поверхностью 

воды,  классификация и сравнение аналогов.       

Методы и оборудование  для активного поиска 

утечек из напорных трубопроводов.    

26 

7.  Особенности проекти-

рования и эксплуата-

ции насосных станций 

в системах водоотведе-

ния. 

 Ознакомление  с  программами для подбора и 

расчета насосного оборудования различных 

фирм – производителей. Подготовка исходных 

данных. Сравнение применяемых методик рас-

чета насосного оборудования.  Подбор насосных 

агрегатов в рамках выполнения курсового про-

екта. 

42 

8.  Особенности проекти-

рования отдельных 

технически сложных 

сооружений сетей и 

систем отведения сточ-

ных вод. 

 Изучение различных конструкций сооружений 

на водоотводящих сетях. Анализ областей их 

применения, преимуществ и недостатков кон-

струкций, особенностей эксплуатации; методи-

ки расчета сооружений. 

 

Разработка разделов курсового проекта. 

Подготовка к защите курсового проекта. 

Подготовка к сдаче экзамена. 

78 
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6. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обуча-

ющихся по дисциплине (модулю) 
 

Курс включает в себя лекционные и практические занятия. В процессе освоения 

дисциплины предусмотрена также самостоятельная работа студента, которая направлена 

на изучение теоретического материала, а также выполнение заданий, поставленных перед 

студентами на практических занятиях. 

Для полного освоения дисциплины студентам необходимо выполнить следующее: 

   1. Посетить курс лекций, на которых будут раскрыты основные темы изучаемой дисци-

плины, даны рекомендации по самостоятельной подготовке, справочные материалы для 

изучения, а также индивидуальные задания к практическим занятиям в рамках выполне-

ния курсового проекта.  При прослушивании лекции курса, рекомендуется вести конспект 

лекций. 

   2. Самостоятельно подготовиться к проведению каждого практического занятия в требу-

емом объеме: изучить необходимый теоретический материал и решить индивидуальные 

задания. Для более полного усвоения материала рекомендуется дополнить конспект лек-

ций при изучении теоретического материала в рамках самостоятельной работы. 

   3. На практических занятиях: освоить на конкретных примерах методы и методики ре-

шения научно-технических задач в строительстве.  

   4. Выполнить, оформить и защитить индивидуальные практические задания по каждой 

из изучаемых разделов дисциплины, реализованных в форме курсового проекта. 

   5. Решить поставленные задачи в рамках курсового проекта. 

В самостоятельной работе  используют учебные материалы, указанные в разделе 8. 

 

 

 

7. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающих-

ся по дисциплине (модулю) 
 

7.1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе осво-

ения образовательной программы  

 

 

Код компе-

тенции 

по ФГОС 

Этапы формирования компетенций (разделы теоретического обучения) 

1 2 3 4 5 6 7 8 

ПК – 4  + +   + + + 

ПК – 18 + +      + 

ПК – 20 +   + + + + + 
 

 

 

 

 

7.2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных 

этапах их формирования, описание шкал оценивания 
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7.2.1. Описание показателей и форм оценивания компетенций 

 

К
о

д
 к

о
м

п
ет

ен
ц

и
и

 п
о

 

Ф
Г

О
С

 
Показатели 

освоения 
(Код пока-

зателя 

освоения) 

Форма оценивания 

О
б

ес
п

еч
ен

н
о
ст

ь
 о

ц
ен

и
-

в
ан

и
я
 к

о
м

п
ет

ен
ц

и
и
 

Текущий контроль Промежуточная аттеста-

ция 

Ф
р

о
н

та
л
ь
н

ы
й

 

о
п

р
о

с 

    

К
у

р
со

в
о

й
 п

р
о

-

ек
т 

 

З
ащ

и
та

 к
у

р
со

-

в
о

го
 п

р
о

ек
та

 

З
ач

ет
 

Э
к
за

м
ен

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
ПК-4 З1 +     + + + + + 

Н1      + +   + 

ПК-18 З2 +     +  + + + 

У1      + +   + 

ПК-20 З3 +     +  + + + 

У2      +    + 

ИТОГО +     + + +  + 

 

 

7.2.2. Описание шкалы и критериев оценивания для проведения промежуточной 

аттестации обучающихся по дисциплине (модулю) во 2-м семестре в форме 

Экзамена/Дифференцированного зачета – учебным планом не предусмотре-

но. 

 

7.2.3. Описание шкалы и критериев оценивания для проведения промежуточной 

аттестации обучающихся во 2-м семестре по дисциплине (модулю) в форме Зачета 

 

Код показа-

теля оцени-

вания 

Оценка 

Не зачтено Зачтено 

З1 Обучающийся не знает  современные 

требования, методы разработки, порядок 

расчетов и проектирования схем, систем 

и сооружений отведения сточных вод.  

При изложении ответов на вопросы, до-

пускает грубые ошибки. 

Обучающийся твердо знает современные 

требования, методы разработки, порядок 

расчетов и проектирования схем, систем и 

сооружений отведения сточных вод Гра-

мотно и по существу излагает его, не до-

пуская существенных неточностей в отве-

тах на вопросы. 

З2 Обучающийся не знает  задачи и методы 

организации проведения технической 

экспертизы проектов  строительства и 

реконструкции  объектов систем отведе-

ния сточных вод. При изложении отве-

тов на вопросы,  допускает грубые 

ошибки. 

Обучающийся твердо знает задачи и ме-

тоды организации проведения техниче-

ской экспертизы проектов  строительства 

и реконструкции  объектов систем отве-

дения сточных вод. Грамотно и по суще-

ству излагает материал, не допуская су-

щественных неточностей в ответах на во-

просы. 
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З3 Обучающийся не знает  действующие 

нормативные и нормативно-технические 

документы, регламентирующие проек-

тирование инженерных систем, сетей и 

сооружений, технические условия и 

стандарты.  При изложении ответов на 

вопросы,  допускает грубые ошибки. 

Обучающийся твердо знает действующие 

нормативные и нормативно-технические 

документы, регламентирующие проекти-

рование инженерных систем, сетей и со-

оружений, технические условия и стан-

дарты.  Грамотно и по существу излагает 

материал, не допуская существенных не-

точностей в ответах на вопросы. 

 

 

 

 

7.2.4. Описание шкалы и критериев оценивания для проведения промежуточной 

аттестации обучающихся по дисциплине в 3-м семестре в форме Экзамена 

 

Код показа-

теля оцени-

вания 

Оценка 

«2» 

(неудовлетв.) 

Пороговый уровень 

освоения 

Углубленный уро-

вень освоения 

Продвинутый уро-

вень освоения 

«3» 

(удовлетвор.) 

«4» 

(хорошо) 

«5» 

(отлично) 

З1 

Обучающийся не 

знает  современ-

ные требования, 

методы разработ-

ки, порядок расче-

тов и проектиро-

вания схем, систем 

и сооружений от-

ведения сточных 

вод. В изложении 

материала допус-

кает существенные 

неточности и 

ошибки, которые 

сам не устраняет. 

Обучающийся 

имеет пороговый 

уровень знаний  

современных тре-

бований, методов 

разработки, поряд-

ка  расчетов и про-

ектирования схем, 

систем и сооруже-

ний отведения 

сточных вод. Обу-

чающийся неуве-

ренно излагает ма-

териал,  допуская 

существенных не-

точностей в отве-

тах на вопросы.. 

Обучающийся знает 

современные требо-

вания, методы разра-

ботки, порядок рас-

четов и проектирова-

ния схем, систем и 

сооружений отведе-

ния сточных вод 

Обучающийся уве-

ренно,  грамотно и по 

существу излагает 

материал, допуская 

не существенных не-

точностей в ответах 

на вопросы, которые 

самостоятельно 

устраняет. 

Обучающийся твердо 

знает современные 

требования, методы 

разработки, порядок 

расчетов и проекти-

рования схем, систем 

и сооружений отве-

дения сточных вод.  

Обучающийся уве-

ренно,  грамотно и по 

существу излагает 

материал, не допус-

кая существенных 

неточностей в ответах 

на вопросы. Уверенно 

отвечает на вопросы. 

З2 

Обучающийся не 

знает задачи и ме-

тоды организации 

проведения техни-

ческой экспертизы 

проектов  строи-

тельства и рекон-

струкции  объек-

тов систем отведе-

ния сточных вод. 

В изложении ма-

териала допускает 

существенные не-

точности и ошиб-

ки, которые сам не 

устраняет. 

Обучающийся 

имеет пороговый 

уровень знаний 

задач и методов 

организации про-

ведения техниче-

ской экспертизы 

проектов  строи-

тельства и рекон-

струкции  объектов 

систем отведения 

сточных вод. Обу-

чающийся неуве-

ренно излагает ма-

териал,  допуская 

существенных не-

точностей в отве-

тах на вопросы.. 

Обучающийся знает 

задачи и методы ор-

ганизации проведе-

ния технической экс-

пертизы проектов  

строительства и ре-

конструкции  объек-

тов систем отведения 

сточных вод. Обуча-

ющийся уверенно,  

грамотно и по суще-

ству излагает матери-

ал, допуская не суще-

ственных неточно-

стей в ответах на во-

просы, которые само-

стоятельно устраняет. 

Обучающийся твердо 

знает задачи и мето-

ды организации про-

ведения технической 

экспертизы проектов  

строительства и ре-

конструкции  объек-

тов систем отведения 

сточных вод. Обуча-

ющийся уверенно,  

грамотно и по суще-

ству излагает матери-

ал, не допуская суще-

ственных неточно-

стей в ответах на во-

просы. Уверенно от-

вечает на вопросы. 



13 

З3 

Обучающийся не 

знает действую-

щие нормативные 

и нормативно-

технические доку-

менты, регламен-

тирующие проек-

тирование инже-

нерных систем, 

сетей и сооруже-

ний, технические 

условия и стандар-

ты. В изложении 

материала допус-

кает существенные 

неточности и 

ошибки, которые 

сам не устраняет. 

Обучающийся 

имеет пороговый 

уровень знаний 

действующих нор-

мативных и норма-

тивно-технических 

документов, регла-

ментирующих про-

ектирование инже-

нерных систем, 

сетей и сооруже-

ний, технических 

условий и стандар-

тов. Обучающийся 

неуверенно излага-

ет материал,  до-

пуская существен-

ных неточностей в 

ответах на вопро-

сы.. 

Обучающийся знает 

действующие норма-

тивные и норматив-

но-технические до-

кументы, регламен-

тирующие проекти-

рование инженерных 

систем, сетей и со-

оружений, техниче-

ские условия и стан-

дарты. Обучающийся 

уверенно,  грамотно 

и по существу изла-

гает материал, допус-

кая не существенных 

неточностей в отве-

тах на вопросы, кото-

рые самостоятельно 

устраняет. 

Обучающийся твердо 

знает действующие 

нормативные и нор-

мативно-технические 

документы, регла-

ментирующие проек-

тирование инженер-

ных систем, сетей и 

сооружений, техниче-

ские условия и стан-

дарты. Обучающийся 

уверенно,  грамотно и 

по существу излагает 

материал, не допус-

кая существенных 

неточностей в ответах 

на вопросы. Уверенно 

отвечает на вопросы. 

 

 

7.2.5. Описание шкалы и критериев оценивания для проведения промежуточной 

аттестации в 3-м семестре обучающихся по дисциплине (модулю) в форме 

Защиты курсового проекта 

 

Код показа-

теля оцени-

вания 

Оценка 

«2» 

(неудовлетв.) 

Пороговый уро-

вень освоения 

Углубленный уро-

вень освоения 

Продвинутый уровень 

освоения 

«3» 

(удовлетвор.) 

«4» 

(хорошо) 

«5» 

(отлично) 

З1 

Обучающийся не 

знает  современ-

ные требования, 

методы разработ-

ки, порядок расче-

тов и проектиро-

вания схем, систем 

и сооружений от-

ведения сточных 

вод,  не правильно 

применяет их при 

выполнении про-

екта. 

Обучающийся в 

основном знает 

современные тре-

бования, методы 

разработки, поря-

док расчетов и 

проектирования 

схем, систем и со-

оружений отведе-

ния сточных вод. 

Обучающийся зна-

ет  современные 

требования, мето-

ды разработки, 

порядок расчетов 

и проектирования 

схем, систем и со-

оружений отведе-

ния сточных вод и 

применяет их при 

выполнении кур-

сового проекта. 

Обучающийся знает  со-

временные требования, 

методы разработки, по-

рядок расчетов и проек-

тирования схем, систем 

и сооружений отведения 

сточных вод. Грамотно 

применяет их при вы-

полнении курсового  

проекта. 

 

У1 

Обучающийся за-

трудняется при  

оценивании соот-

ветствия проект-

ных решений тре-

бованиям дей-

ствующих норма-

тивно-технических 

документов и 

стандартов. До-

пускает суще-

Обучающийся 

способен оценить 

соответствии про-

ектных решений 

требованиям от-

дельных норма-

тивно-технических 

документов и 

стандартов. С за-

дачами, вопросами 

и другими видами 

Обучающийся 

грамотно  оцени-

вает соответствие 

проектных реше-

ний требованиям 

действующих 

нормативно-

технических доку-

ментов и стандар-

тов. Справляется с 

задачами, вопро-

Обучающийся грамотно  

оценивает соответствие 

проектных решений тре-

бованиям действующих 

нормативно-технических 

документов и стандар-

тов. Умеет сопоставлять 

требования различных 

нормативных докумен-

тов. Справляется с зада-

чами, вопросами и дру-
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ственные ошибки, 

не может увязы-

вать теорию с 

практикой. 

применения зна-

ний в основном 

справляется. 

сами и другими 

видами примене-

ния знаний. 

гими видами примене-

ния знаний. 

Н1 

Обучающийся в 

курсовом проекте 

не демонстрирует 

навыки проекти-

рования   систем 

водоотведения,  

сетей и сооруже-

ний,  в достаточ-

ном объеме. Необ-

ходимые практи-

ческие компетен-

ции не сформиро-

ваны, качество 

выполнения кур-

сового задания 

оценено числом 

баллов, близким к 

минимальному. 

Обучающийся в 

курсовом проекте 

использует уста-

ревшие схемы си-

стем водоотведе-

ния и конструкции 

сооружений.  Ка-

чество их выпол-

нения оценено 

числом баллов, 

близким к удовле-

творительному. 

Обучающийся в 

курсовом проекте 

использует эффек-

тивные схемы си-

стем водоотведе-

ния и конструкции 

сооружений, в том 

числе технически 

сложные. Прояв-

ляет самостоя-

тельность при вы-

полнении заданий. 

Обучающийся в курсо-

вом проекте использует 

современные эффектив-

ные схемы систем водо-

отведения и сооружений, 

в том числе технически 

сложных; применяет 

специальных  компью-

терных программы. Ка-

чество выполнения зада-

ния оценено числом бал-

лов, близким к макси-

мальному.  Анализирует 

полученные результаты, 

проявляет самостоятель-

ность при выполнении 

заданий. 

 

 

 

7.3. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки 

знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы фор-

мирования компетенций 

 

7.3.1. Текущий контроль 

Текущий контроль осуществляют в форме фронтального опроса студентов  

 

Примерные вопросы для фронтального опроса: 

 

1. Какими нормативно-техническими документами регламентируется разработка схем 

водоотведения? 

2. Какими нормативно-техническими документами регламентируется проектирование 

водоотводящих сетей города? 

3. Какими документами регламентируется прием сточных вод предприятий и др. абонен-

тов в коммунальную систему водоотведения? 

4. Каков состав документации стадии "проект"? 

5. Каков состав документации стадии "рабочей проект"? 

6. В чем существенные отличия бытовых, производственных и дождевых сточных вод? 

7. Какие целевые задачи решают при выборе системы водоотведения для города? 

8. Какие существуют основные типы систем для отведения городских сточных вод и ат-

мосферных осадков? 

9. Дать характеристику примесей сточных вод по их фазово-дисперсному состоянию. 

10. Дать санитарную оценку различным типам систем водоотведения. 

11.  Дать экологическую оценку различным типам систем водоотведения. 

12. Дать экономическую оценку различным типам систем водоотведения. 

13. Какого типа трубы применялись для строительства сетей водоотведения в 60-х – 90-х 

годах 20 века? 

14. Какого типа трубы применяются для строительства сетей водоотведения в настоящее 

время в России, в Европейских странах? 
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15.  Какова методика разработки схем городских водоотводящих сетей города? 

16. На какой период времени разрабатываются схемы водоотведения города, населенного 

пункта? 

17.  Сравнить полную раздельную и полураздельную систему водоотведения с санитарно-

экологической и технико-экономической точек зрения. 

18.  Обоснование выбора системы водоотведения с экологической и технико-

экономической точек зрения. 

19. Дать оценку расходным характеристикам, составу и свойствам сточных вод принима-

емых в водоотводящие сети населенного пункта. 

20. Обоснование выбора принятой схемы водоотводящей сети. 

21.  Какие альтернативные варианты должны быть проанализированы при назначении си-

стемы и схемы отведения сточных вод населенных пунктов? 

22. Какие новые технические решения внедряются в проектировании водоотводящих се-

тей? 

23. Какие новые материалы и оборудование внедряются в проектировании и строитель-

стве водоотводящих сетей? 

24. Чем отличается реконструкция от модернизации объектов и сооружений системы во-

доотведения? 

25. Какие ресурсосберегающие технологии использованы при разработке системы водоот-

ведения населенного пункта? 

26. Каковы режимы движения сточных вод в водоотводящем коллекторе? 

27.  Как решается задача пересечения самотечных трубопроводов с искусственными и 

естественными препятствиями? 

28.  Основные положения методики  расчета самотечного дюкера. 

29. Устройство и подбор оборудования канализационной насосной станции. 

30.  Способ определение требуемой геометрической высоты подъема  воды для подбора 

насосов канализационной насосной станции. 

31. Назначение канализационных насосных станций, обоснование мест их расположения 

на схеме водоотведения? 

32. Какие технологические задачи ставятся при автоматизации работы канализационных 

насосных станций? 

33. Каковы основные способы повышения энергоэффективности канализационных насос-

ных станций? 

34. Что называется оптимальным диапазоном работы насоса? 

35. Эффективно ли внедрение частотно-регулируемого привода на канализационных 

насосных станциях, почему? 

36. В каких случаях внедрение ЧРП на канализационных насосных станциях не эффектив-

но? 

37. Какие конструктивные изменения могут вноситься в здание (сооружение)  канализа-

ционной насосной станции при ее реконструкции? 

38. Какое напряжение питания электродвигателей насосных агрегатов предпочтительнее с 

точки зрения энергоэффективности, почему? 

39. Привести классификацию материалов трубопроводов. 

40. Каковы преимущества и недостатки трубопроводов, изготовленных из различных ма-

териалов? 

41.  Привести принципы, положенные в основу проектирования ливневой канализацион-

ной сети. 

42. Что называется особыми климатическими зонами строительства инженерных сетей и 

сооружений? 

43. Каковы особенности устройство и эксплуатация водоотводящей сети и сооружений в 

особых климатических зонах? 

44.  Каково назначение и область применения разделительных камер? 
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45. Чем отличаются режимы работы главного коллектора бытовой сети полной раздель-

ной и полураздельной систем водоотведения города? 

46. В чем особенности и отличия в понятиях "бытовые", "производственные", "городские" 

сточные воды? 

47.  Каков принцип определения мест расположения дождеприемников на перекрестках?  

48.  Каковы перспективы развития систем водного хозяйства предприятий в России и за 

рубежом? 

49. Каковы целевые задачи и критерии оптимизации водного хозяйства промышленных 

предприятий? 

50. Какова взаимосвязь экологических мероприятий на производстве и его рентабельно-

сти? 

51. Каковы тенденции развития систем водного хозяйства в зарубежной практике. 

52. Какие существуют методы неразрушающего контроля технического состояния само-

течных коллекторов систем водоотведения? 

53. Какие существуют методы неразрушающего контроля технического состояния напор-

ных трубопроводов систем водоотведения? 

54. Как измеряют расход сточных вод в самотечных и напорных трубопроводах систем 

водоотведения? 

55. Привести способы обнаружения утечки из напорного трубопровода? 

56. Что подразумевают под моделированием работы водоотводящей сети? 

57. Каковы основные цели и задачи оптимизации режима работы системы водоотведения? 

58. Каковы цели и задачи создания программы комплексного развития системы водоотве-

дения города? 

59. Каково назначение инвестиционной программы водоканала (предприятия эксплуати-

рующего системы ВиВ города (населенного пункта))? 

60. Основные требования и принципы формирования перечня мероприятий в инвестици-

онной программе водоканала. 

 

 

7.3.2. Промежуточная аттестация 

Промежуточная аттестация проводится в соответствии с Положением о текущем контроле 

и промежуточной аттестации в ФГБОУ ВО «НИУ МГСУ». 

Промежуточная аттестация, осуществляется в конце 2 и 3 семестра и завершает 

изучение дисциплины «Системы и сооружения отведения сточных вод». 

Промежуточная аттестация осуществляется в три этапа: зачет по дисциплине во 2-

м семестре  и защита курсового проекта, и экзамен по дисциплине – в 3-м семестре. 

 

Примерная тематика курсовых проектов: 

 

1. Разработка основных технологических решений проекта коллектора полураздельной 

системы водоотведения населенного пункта и сооружений  на нем. 

2. Оптимизация работы канализационной насосной станции.  

3. Разработка основных технологических решений проекта повышения энергоэффектив-

ности канализационной насосной станции. 

4. Определение критических режимов работы коллектора системы водоотведения при 

изменении расходов сточных вод и разработка компенсационных мероприятий. 

5. Разработка системы учета объемов сточной воды в системе водоотведения населенно-

го пункта.  

 

Примерные вопросы к защите курсового проекта: 

 

1.  Какой нормативный документ определяет состав проектной документации? 
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2. Обоснование выбора используемой в проекте системы водоотведения с экологической и 

технико-экономической точек зрения. 

3.  Особенности примененного в проекте метода определения расчетных расходов в коллек-

торах и методики гидравлического расчета самотечных и напорных коллекторов. 

4. Какие альтернативные варианты были проанализированы при выполнении проекта, по 

каким критериям делалось сравнение и выбор оптимального? 

5. Назначение запроектированных сооружений и насосных станций,  дать обоснование 

выбору  мест их расположения на схеме водоотведения? 

6. Какими критериями следует руководствоваться при выборе типа и марки насосных 

агрегатов и др. оборудования насосных станций? 

7. Дать обоснование типам труб принятым в проекте для устройства самотечных и напорных 

коллекторов? 

8. Как в проекте решена задача контроля расходов воды в системе водоотведения, какими 

еще способами можно вести учет расходов воды?  

9. Какие новые технические решения использованы в курсовом проекте? 

10. Какие новые материалы и оборудование приняты в курсовом проекте? 

11. Какие энерго- и ресурсосберегающие технологии использованы при разработке системы 

водоотведения населенного пункта? 

12. Какие программы и системы автоматизированного проектирования применялись при 

выполнении курсового проекта? 

 

 

 

Вопросы для оценки качества освоения дисциплины «Системы и сооружения отве-

дения сточных вод» для проведения зачета 

(2-ой семестр): 

 

1. Какими нормативно-техническими документами регламентируется разработка схем 

водоотведения? 

2. Какими нормативно-техническими документами регламентируется проектирование 

водоотводящих сетей города? 

3. Каков состав документации стадии "проект"? 

4. Каков состав документации стадии "рабочей проект"? 

5. В чем существенные отличия бытовых, производственных и дождевых сточных вод? 

6. Какие существуют основные типы систем для отведения городских сточных вод и ат-

мосферных осадков? 

7. Дать характеристику примесей сточных вод по их фазово-дисперсному состоянию. 

8. Дать санитарную оценку различным типам систем водоотведения. 

9.  Дать экологическую оценку различным типам систем водоотведения. 

10. Дать экономическую оценку различным типам систем водоотведения. 

11. Какого типа трубы применялись для строительства сетей водоотведения в 60-х – 90-х 

годах 20 века? 

12. Какого типа трубы применяются для строительства сетей водоотведения в настоящее 

время в России, в Европейских странах? 

13.  Какова методика разработки схем городских водоотводящих сетей города? 

14. На какой период времени разрабатываются схемы водоотведения города, населенного 

пункта? 

15.   Обоснование выбора системы водоотведения с экологической и технико-

экономической точек зрения. 

16. Какие альтернативные варианты должны быть проанализированы при назначении си-

стемы и схемы отведения сточных вод населенных пунктов? 
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17. Какие новые технические решения внедряются в проектировании водоотводящих се-

тей? 

18. Какие новые материалы и оборудование внедряются в проектировании и строитель-

стве водоотводящих сетей? 

19. Чем отличается реконструкция от модернизации объектов и сооружений системы во-

доотведения? 

20. Каковы режимы движения сточных вод в водоотводящем коллекторе? 

21.  Как решается задача пересечения самотечных трубопроводов с искусственными и 

естественными препятствиями? 

22.  Основные положения методики  расчета самотечного дюкера. 

23. Устройство и подбор оборудования канализационной насосной станции. 

24.  Способ определение требуемой геометрической высоты подъема  воды для подбора 

насосов канализационной насосной станции. 

25. Что называется оптимальным диапазоном работы насоса? 

26. Эффективно ли внедрение частотно-регулируемого привода на канализационных 

насосных станциях, почему? 

27. Какие конструктивные изменения могут вноситься в здание (сооружение)  канализа-

ционной насосной станции при ее реконструкции? 

28. Привести классификацию материалов трубопроводов. 

29. Что называется особыми климатическими зонами строительства инженерных сетей и 

сооружений? 

30. Каково назначение и область применения разделительных камер? 

31. Каков принцип определения мест расположения дождеприемников на перекрестках?  

32.  Каковы перспективы развития систем водного хозяйства предприятий в России и за 

рубежом? 

33. Какова взаимосвязь экологических мероприятий на производстве и его рентабельно-

сти? 

 
 

 

Вопросы для оценки качества освоения дисциплины «Системы и сооружения отве-

дения сточных вод» для проведения Экзамена 

(3-й семестр): 
 

1. Какими нормативно-техническими документами регламентируется разработка схем 

водоотведения? 

2. Какими нормативно-техническими документами регламентируется проектирование 

водоотводящих сетей города? 

3. Какими документами регламентируется прием сточных вод предприятий и др. абонен-

тов в коммунальную систему водоотведения? 

4. Какие целевые задачи решают при выборе системы водоотведения для города? 

5. Какова методика разработки схем городских водоотводящих сетей города? 

6. Сравнить полную раздельную и полураздельную систему водоотведения с санитарно-

экологической и технико-экономической точек зрения. 

7.  Дать оценку расходным характеристикам, составу и свойствам сточных вод принима-

емых в водоотводящие сети населенного пункта. 

8. Обоснование выбора принятой схемы водоотводящей сети. 

9.  Какие альтернативные варианты должны быть проанализированы при назначении си-

стемы и схемы отведения сточных вод населенных пунктов? 

10. Чем отличается реконструкция от модернизации объектов и сооружений системы во-

доотведения, привести примеры? 

11. Какие ресурсосберегающие технологии использованы при разработке системы водоот-

ведения населенного пункта? 
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12. Устройство и состав основного и вспомогательного оборудования канализационной 

насосной станции. 

13.  Назначение канализационных насосных станций, обоснование мест их расположения 

на схеме водоотведения? 

14. Какие технологические задачи ставятся при автоматизации работы канализационных 

насосных станций? 

15. Каковы основные способы повышения энергоэффективности канализационных насос-

ных станций? 

16. В каких случаях внедрение ЧРП на канализационных насосных станциях не эффектив-

но и почему? 

17. Какие конструктивные изменения могут вноситься в здание (сооружение)  канализа-

ционной насосной станции при ее реконструкции, изобразить на схеме. 

18. Какое напряжение питания электродвигателей насосных агрегатов предпочтительнее с 

точки зрения энергоэффективности, почему? 

19. Каковы преимущества и недостатки трубопроводов, изготовленных из различных ма-

териалов? 

20.  Привести принципы, положенные в основу проектирования ливневой канализацион-

ной сети. 

21. Каковы особенности устройство и эксплуатация водоотводящей сети и сооружений в 

особых климатических зонах? 

22.  Чем отличаются режимы работы главного коллектора бытовой сети полной раздель-

ной и полураздельной систем водоотведения города? 

23. В чем особенности и отличия в понятиях "бытовые", "производственные", "городские" 

сточные воды? 

24. Каковы целевые задачи и критерии оптимизации водного хозяйства промышленных 

предприятий? 

25. Каковы тенденции развития систем водного хозяйства в зарубежной практике. 

26. Какие существуют методы неразрушающего контроля технического состояния само-

течных и напорных трубопроводов систем водоотведения? 

27. Как измеряют расход сточных вод в самотечных и напорных трубопроводах систем 

водоотведения? 

28. Что подразумевают под моделированием работы водоотводящей сети, какие суще-

ствуют виды моделей? 

29. Каковы основные цели и задачи оптимизации режима работы системы водоотведения? 

30. Каковы цели и задачи создания программы комплексного развития системы водоотве-

дения города? 

31. Каково назначение инвестиционной программы водоканала (предприятия эксплуати-

рующего системы ВиВ города (населенного пункта))? 

32. Основные требования и принципы формирования перечня мероприятий в инвестици-

онной программе водоканала. 
 

 

 

 

 

7.4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, уме-

ний, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования 

компетенций  

    Процедура промежуточной аттестации проходит в соответствии с Положением о теку-

щем контроле и промежуточной аттестации обучающихся в ФГБОУ ВО «НИУ МГСУ». 

 

Аттестационные испытания проводятся преподавателем, ведущим лекционные за-

нятия по данной дисциплине, или преподавателями, ведущими практические занятия. 
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Присутствие посторонних лиц в ходе проведения аттестационных испытаний без разре-

шения ректора или проректора не допускается (за исключением работников университета, 

выполняющих контролирующие функции в соответствии со своими должностными обя-

занностями). В случае отсутствия ведущего преподавателя аттестационные испытания 

проводятся преподавателем, назначенным письменным распоряжением по кафедре. 

Инвалиды и лица с ограниченными возможностями здоровья, имеющие нарушения 

опорно-двигательного аппарата, допускаются на аттестационные испытания в сопровож-

дении ассистентов-сопровождающих. 

Во время аттестационных испытаний обучающиеся могут пользоваться программой 

учебной дисциплины, а также с разрешения преподавателя справочной и нормативной ли-

тературой, калькуляторами. 

Время подготовки ответа при сдаче зачета и экзамена в устной форме должно со-

ставлять не менее 40 минут (по желанию обучающегося ответ может быть досрочным). 

Время ответа – не более 15 минут. 

Экзаменатору предоставляется право задавать обучающимся вопросы в рамках 

программы дисциплины текущего семестра, а также, помимо теоретических вопросов, да-

вать задачи, которые изучались на практических занятиях. 

Оценка результатов устного аттестационного испытания объявляется обучающимся 

в день его проведения. При проведении письменных аттестационных испытаний или ком-

пьютерного тестирования – в день их проведения или не позднее следующего рабочего 

дня после их проведения. 

Оценка по курсовому проекту выставляется на основании результатов защиты на 

комиссии обучающимся курсового проекта при непосредственном участии преподавате-

лей кафедры, руководителя курсового проекта, с возможным присутствием других обу-

чающихся из учебной группы.  

Одной из форм защиты может быть презентация курсового проекта. Результаты 

защиты (оценка) вносятся в аттестационную ведомость курсового проекта с указанием 

темы курсового проекта, а также в зачетную книжку в раздел «Курсовые проекты (рабо-

ты)». 

Процедура защиты курсового проекта определена Положением о курсовых работах (про-

ектах) ФГБОУ ВО «НИУ МГСУ». 

 

8. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для осво-

ения дисциплины (модуля)  

 

№ 
п/п 

Наименование дис-

циплины (модуля) в 

соответствии с 

учебным планом 

Автор, название, место издания, изда-

тельство, год издания учебной и учебно-

методической литературы, 
 количество страниц  

Количество  

экземпляров 
печатных 

изданий 

Число  
обучающихся,  

одновременно  

изучающих    

дисциплину 
(модуль) 

1 2 3 4 5 

Основная литература: 

  НТБ  НИУ МГСУ   

1.  «Системы и со-

оружения отведе-

ния сточных вод» 

  Пугачев, Е. А.  Эффективное ис-

пользование воды [Текст] / Е. А. Пу-

гачев, В. Н. Исаев ; под ред. Е. А. Пу-

гачева. - Москва : АСВ, 2012. - 431 с. 

: ил., табл. - Библиогр.: с. 428-431 (75 

назв.). - ISBN 978-5-93093-896-8 

14 10 

http://lib.mgsu.ru/Scripts/irbis64r_91/cgiirbis_64.exe?Z21ID=&I21DBN=IBIS&P21DBN=IBIS&S21STN=1&S21REF=3&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=20&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&S21STR=%D0%9F%D1%83%D0%B3%D0%B0%D1%87%D0%B5%D0%B2,%20%D0%95.%20%D0%90.
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2.  «Системы и со-

оружения отведе-

ния сточных вод» 

Орлов, В. А.   Строительство, рекон-

струкция и ремонт водопроводных и 

водоотводящих сетей бестраншей-

ными методами [Текст] : учебное по-

собие для студентов средних специ-

альных заведений, обучающихся по 

специальности 270112 (2912) "Водо-

снабжение и водоотведение" / В. А. 

Орлов, Е. В. Орлов. - Москва : ИН-

ФРА-М, 2014. - 221 с. 

20 10 

3.  «Системы и со-

оружения отведе-

ния сточных вод» 

  Дячек, П. И.     Насосы, вентилято-

ры, компрессоры [Текст] : учебное 

пособие для вузов / П. И. Дячек ; 

[рец.: Л. С. Герасимович, В. И. Бод-

ров]. - М. : Изд-во АСВ, 2012. - 432 с. 

: ил., табл. - Библиогр.: с. 422-423 

100 10 

Дополнительная литература: 
  НТБ  НИУ МГСУ   

4.  «Системы и со-

оружения отведе-

ния сточных вод» 

Е.А. Пугачев, В.Н. Исаев. Экономика 

рационального водопользования : 

учебное пособие /  под ред. Е.А. Пу-

гачева. М. :Издательство МИСИ-

МГСУ, 2011. - 284 с. 

50 10 

5.  Методические указания к разработке 

курсового проекта "Водоотводящие 

сети" для студентов очной, очно-

заочной и заочной формы образова-

ния по специальности 270112.01, 

270112.02 и 270112.03 "Водоснабже-

ние и водоотведение" [Текст] / Моск. 

гос. строит. ун-т, Каф. водоотведения 

и водной экологии ; [сост.: В. П. Са-

ломеев, К. И. Чижик, С. Е. Алексеев ; 

рец.: А. Л. Ивчатов, Г. Н. Кудряшо-

ва]. - Москва : МГСУ, 2013. - [34] с. : 

ил., табл. - Библиогр.: с. 13 (22 назв.). 

25 10 

6.  Воронов Ю.В. Водоотведение и 

очистка сточных вод. / Учебник для 

вузов:- М.: АСВ, 2009.-702 с. 

200 10 

7.  Водоснабжение и водоотведение жи-

лой застройки [Текст] : учебное по-

собие для студентов ВПО, обучаю-

щихся по программе бакалавриата по 

направлению подготовки 270800 - 

"Строительство" / Т. Г. Федоровская 

[и др.]. - Москва : АСВ, 2015. - 142 с. 

103 10 

8.  Саломеев, В. П.  Реконструкция ин-

женерных систем и сооружений во-

доотведения [Текст] : монография / 

В. П. Саломеев. - М. : МГСУ : Изд-во 

АСВ, 2009. - 187 с 

355 10 

http://lib.mgsu.ru/Scripts/irbis64r_91/cgiirbis_64.exe?Z21ID=&I21DBN=IBIS&P21DBN=IBIS&S21STN=1&S21REF=1&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=20&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&S21STR=%D0%94%D1%8F%D1%87%D0%B5%D0%BA,%20%D0%9F.%20%D0%98.
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9.  Березин С.Е.  Насосные станции с 

погружными насосами. Расчет и кон-

струирование  /  Березин С.Е. и др. –

М.: Изд-во "Стройиздат", 2008. -

160с.: ил. 

1 10 

10.   Пугачев, Е. А.      Водоотведение по-

верхностного стока современных ме-

гаполисов [Текст] : [монографии] / Е. 

А. Пугачев. - Москва : АСВ, 2013. - 

96 с. : ил., табл. - Библиогр.: с. 95-96 

4 10 

11.   Алексеев М.И. Эксплуатация систем 

водоснабжения и канализации 

[Текст] : учеб.пособие для вузов / М. 

И. Алексеев [и др.]. - М. : Высш.шк., 

1993. 

20 10 

  ЭБС АСВ   

12.  «Системы и со-

оружения отведе-

ния сточных вод» 

Журавлева И.В. Проектирование 

наружных водоотводящих сетей 

[Электронный ресурс]: учебно-

методическое пособие/ Журавлева 

И.В., Куралесин А.В.— Элек-

трон.текстовые данные.— Воронеж: 

Воронежский государственный архи-

тектурно-строительный университет, 

ЭБС АСВ, 2012.— 86 c.— Режим до-

ступа: http://www.iprbookshop.ru 

/22666.— ЭБС «IPRbooks», по паро-

лю 

 10 

13.  «Системы и со-

оружения отведе-

ния сточных вод» 

Алексеев М.И. Надежность сетей и 

сооружений систем водоотведения. 

Учебное пособие:  / Алексеев М.И., 

Ермолин Ю.А.  - М.: АСВ,  2015. -200 

с. ЭБС АСВ «IPRbookshop.ru», по па-

ролю 

 10 

14.  «Системы и со-

оружения отведе-

ния сточных вод» 

Гридэл Т.Е. Промышленная эколо-

гия. Учебное пособие: учебное посо-

бие / Гридэл Т.Е., Алленби Б.Р.— М.: 

ЮНИТИ-ДАНА, 2012. 527— c.  

ЭБС АСВ «IPRbookshop.ru», по паро-

лю 

 10 

15.  «Системы и со-

оружения отведе-

ния сточных вод» 

Храменков С.В. Трубы из высоко-

прочного чугуна для систем водо-

снабжения и водоотведения [Элек-

тронный ресурс]: монография/ Хра-

менков С.В., Алиференков А.Д., 

Примин О.Г.— Электрон.текстовые 

данные.— М.: Московский государ-

ственный строительный университет, 

ЭБС АСВ, 2015.— 200 c.— Режим 

доступа: http://www.iprbookshop.ru 

/30425.— ЭБС «IPRbooks», по паро-

лю 

 10 

http://lib.mgsu.ru/Scripts/irbis64r_91/cgiirbis_64.exe?Z21ID=&I21DBN=IBIS&P21DBN=IBIS&S21STN=1&S21REF=1&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=20&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&S21STR=%D0%9F%D1%83%D0%B3%D0%B0%D1%87%D0%B5%D0%B2,%20%D0%95.%20%D0%90.
http://www.iprbookshop.ru/
http://www.iprbookshop.ru/
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16.  «Системы и со-

оружения отведе-

ния сточных вод» 

Рубанов Ю.К. Канализационные сети 

и очистные сооружения [Электрон-

ный ресурс]/ Рубанов Ю.К.— Элек-

трон.текстовые данные.— Белгород: 

Белгородский государственный тех-

нологический университет им. В.Г. 

Шухова, ЭБС АСВ, 2012.— 171 c.— 

Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/28347.— 

ЭБС «IPRbooks» 

 10 

 

9. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» (да-

лее – сеть «Интернет), необходимых для освоения дисциплины (модуля) 
 

Наименование ресурса сети «Интернет» Электронный адрес ресурса 

«Российское образование» - федеральный портал http://www.edu.ru/index.php 

Научная электронная библиотека http://elibrary.ru/defaultx.asp? 

Электронная библиотечная система IPRbooks http://www.iprbookshop.ru/ 

Федеральная университетская компьютерная сеть 

России 
http://www.runnet.ru/ 

Информационная система "Единое окно доступа к об-

разовательным ресурсам"  
http://window.edu.ru/ 

Научно-технический журнал по строительству и архи-

тектуре «Вестник МГСУ» 
http://www.vestnikmgsu.ru/ 

Научно-техническая библиотека НИУ МГСУ http://www.mgsu.ru/resources/Biblioteka/ 

раздел «Кафедры» на официальном сайте НИУ МГСУ 
http://www.mgsu.ru/universityabout/Strukt

ura/Kafedri/ 

 

10. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля)  
 

Организация деятельности обучающегося 

1. Написание конспекта лекций: кратко, схематично, последовательно фиксировать ос-

новные положения, выводы, формулировки, обобщения, помечать важные мысли, выде-

лять ключевые слова, термины. 

2. Знакомство с основной и дополнительной литературой, включая справочные издания, 

зарубежные источники, конспект основных положений, терминов, сведений, требующих-

ся для запоминания и являющихся основополагающими в этой теме. Работа с конспектом 

лекций, подготовка ответов к контрольным вопросам. 

3. Изучение научной, учебной, нормативной и другой литературы. Отбор необходимого 

материала для написания курсового проекта; формирование выводов и разработка кон-

кретных рекомендаций по решению поставленной цели и задачи; проведение практиче-

ских исследований по данной теме. Конкретные требования по выполнению и оформле-

нию курсового проекта находятся в методических материалах по дисциплине.  

4. Определение вопросов, терминов, материала, который вызывает трудности, пометить и 

попытаться найти ответ в рекомендуемой литературе. Если самостоятельно не удается 

разобраться в материале, необходимо сформулировать вопрос и задать преподавателю на 

консультации, на практическом занятии.  

5. Уделить внимание следующим понятиям (удельное водоотведение, система водоотве-

дения, массовый расход (скорость), нормативно-допустимый сброс) и др. 

6. Просмотр рекомендуемой литературы. 

7. Выполнение курсового проекта по методическим указаниям. 

8. Работа с конспектом лекций, подготовка ответов к контрольным вопросам и др. 

9. При подготовке к зачету необходимо ориентироваться на конспекты лекций, рекомен-
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дуемую литературу и др. 

 

11. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении обра-

зовательного процесса по дисциплине (модулю), включая перечень программного 

обеспечения и информационных справочных систем (при необходимости) 

 

11.1. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении об-

разовательного процесса 
 

№ 

п/п 

Наименование раздела 

дисциплины (модуля) 

Тема Информационные 

технологии 

Степень обес-

печенности 

(%) 

1 

Схемы водоотведения 

городов, населенных 

пунктов и промыш-

ленных комплексов. 

Нормативная и норматив-

но-техническая база ВиВ 

Теоретические основы раз-

работки рациональных схем 

водоотведения городов.  

Слайд презентации 50 

2 

 Разработка проектной 

документации для но-

вого строительства и 

реконструкции сетей и 

сооружений водоотве-

дения. 

Нормативные требования к 

проектной документации. Раз-

работка технических заданий и  

технических условий на разра-

ботку проектов сетей и соору-

жений, техническая экспертиза 

 

Слайд презентации 40 

3 

Развитие существую-

щих систем водоотве-

дения населенных 

пунктов и промыш-

ленных комплексов. 

Работа систем водоотведе-

ния в условиях фактического и 

перспективного изменения 

нагрузки.  

Особенности и методы 

проектирование систем с сетя-

ми для отведения дождевых 

(атмосферных) вод. 

Слайд презентации 60 

4 

Стандарт предприятия 

эксплуатирующего 

системы и сооружения 

отведения сточных вод 

и предоставляющего 

услугу водоотведения. 

Основы и принципы разра-

ботки производственной про-

граммы предприятия (водока-

нала). Разработка программ 

комплексного развития, инве-

стиционной программы, про-

граммы технического обслу-

живания и ремонта, программы 

энерго- и ресурсосбережения 

предприятия и др. 

Слайд презентации 30 

5 

Контроль техническо-

го состояния оборудо-

вания и сооружений 

систем водоотведения. 

Разработка программ и ме-

тодик контроля технического 

состояния оборудования и со-

оружений систем водоотведе-

ния. Приборы и методы кон-

троля тех. состояния. Разра-

ботка программ технического 

обслуживания и ремонта. 

Слайд презентации 40 

6 

Управление режимами 

работы сетей и соору-

жений отведения сточ-

ных вод. 

Цели и задачи управления 

и оптимизации режимов рабо-

ты водоотводящих сетей и со-

оружений. Применение ин-

Слайд презентации 50 
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формационных технологий и 

программно-аппаратных ком-

плексов для моделирования 

работы водоотводящих сетей. 

Принципы оптимизации режи-

мов, повышения энергоэффек-

тивности и разработка органи-

зационных и технических ме-

роприятий. 

7 

Особенности проекти-

рования и эксплуата-

ции насосных станций 

в системах водоотве-

дения. 

Особенности насосного 

оборудования и конструкций 

канализационных насосных 

станций. Теоретические осно-

вы повышения энергоэффек-

тивности перекачки воды, раз-

работка систем АСУ ТП. Эко-

номический анализ насосных 

систем. 

Слайд презентации 50 

8 

Особенности проекти-

рования отдельных 

технически сложных 

сооружений сетей и 

систем отведения 

сточных вод. 

Методики расчета и осо-

бенности проектирования со-

оружений на водоотводящих 

сетях: коллекторов глубокого 

заложения, шахтных перепад-

ных колодцев и разделитель-

ных камер, аварийно-

регулирующих резервуаров, 

выпусков сточных вод и др. 

Слайд презентации 60 

 

11.2. Перечень программного обеспечения, используемого при осуществлении 

образовательного процесса 
№ Наименование раз-

дела дисциплины 

(модуля) 

Тема Наименование про-

граммного обеспе-

чения 

Тип лицен-

зии 

1 

Схемы водоотведе-

ния городов, насе-

ленных пунктов и 

промышленных ком-

плексов. 

Нормативная и норма-

тивно-техническая база ВиВ 

Теоретические основы 

разработки рациональных 

схем водоотведения городов.  

 

Microsoft Office 

НИУ МГСУ 

2 

 Разработка проект-

ной документации 

для нового строи-

тельства и рекон-

струкции сетей и со-

оружений водоотве-

дения. 

Нормативные требования 

к проектной документации. 

Разработка технических за-

даний и  технических усло-

вий на разработку проектов 

сетей и сооружений, техни-

ческая экспертиза 

 

 

Microsoft Office 

НИУ МГСУ 

3 

Развитие существу-

ющих систем водо-

отведения населен-

ных пунктов и про-

мышленных ком-

плексов. 

Работа систем водоотве-

дения в условиях фактиче-

ского и перспективного из-

менения нагрузки.  

Особенности и методы 

проектирование систем с се-

тями для отведения дожде-

вых (атмосферных) вод. 

Microsoft Office 

НИУ МГСУ 

4 
Стандарт предприя-

тия эксплуатирую-

Основы и принципы раз-

работки производственной 
Microsoft Office 

НИУ МГСУ 
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щего системы и со-

оружения отведения 

сточных вод и 

предоставляющего 

услугу водоотведе-

ния. 

программы предприятия (во-

доканала). Разработка про-

грамм комплексного разви-

тия, инвестиционной про-

граммы, программы техниче-

ского обслуживания и ремон-

та, программы энерго- и ре-

сурсосбережения предприя-

тия и др. 

5 

Контроль техниче-

ского состояния обо-

рудования и соору-

жений систем водо-

отведения. 

Разработка программ и 

методик контроля техниче-

ского состояния оборудова-

ния и сооружений систем во-

доотведения. Приборы и ме-

тоды контроля тех. состоя-

ния. Разработка программ 

технического обслуживания 

и ремонта. 

Microsoft Office 

НИУ МГСУ 

6 

Управление режима-

ми работы сетей и 

сооружений отведе-

ния сточных вод. 

Цели и задачи управления 

и оптимизации режимов ра-

боты водоотводящих сетей и 

сооружений. Применение 

информационных технологий 

и программно-аппаратных 

комплексов для моделирова-

ния работы водоотводящих 

сетей. Принципы оптимиза-

ции режимов, повышения 

энергоэффективности и раз-

работка организационных и 

технических мероприятий. 

Microsoft Office 

 

НИУ МГСУ 

7 

Особенности проек-

тирования и эксплуа-

тации насосных 

станций в системах 

водоотведения. 

Особенности насосного 

оборудования и конструкций 

канализационных насосных 

станций. Теоретические ос-

новы повышения энергоэф-

фективности перекачки воды, 

разработка систем АСУ ТП. 

Экономический анализ 

насосных систем. 

Microsoft Office 

НИУ МГСУ 

8 

Особенности проек-

тирования отдельных 

технически сложных 

сооружений сетей и 

систем отведения 

сточных вод. 

Методики расчета и осо-

бенности проектирования 

сооружений на водоотводя-

щих сетях: коллекторов глу-

бокого заложения, шахтных 

перепадных колодцев и раз-

делительных камер, аварий-

но-регулирующих резервуа-

ров, выпусков сточных вод и 

др. 

Microsoft Office 

НИУ МГСУ 

 

11.3. Перечень информационных справочных систем 

Информационно-библиотечные системы 
Наименование ИБС Электронный адрес ресурса 

Научная электронная библиотека http://elibrary.ru/defaultx.asp? 

Электронная библиотечная система IPRbooks http://www.iprbookshop.ru/ 
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Научно-техническая библиотека НИУ МГСУ http://www.mgsu.ru/resources/Biblioteka/ 

 

База данных КОДЕКС, e-library, поисковые системы “Yandex” и “Google” 

 

 

12. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления обра-

зовательного процесса по дисциплине (модулю): 

 

Учебные занятия по дисциплине «Системы и сооружения отведения сточных вод»  прово-

дятся в следующих оборудованных учебных кабинетах, оснащенных соответствующим 

оборудованием и программным обеспечением: 

№ 

п/п 

Вид учебного занятия 

 

Наименование оборудования № и наименование обо-

рудованных учебных 

кабинетов, объектов для 

проведения практиче-

ских занятий  

1 2 3 4 

1 Лекции 

стационарные / мобильные (пе-

реносные) наборы демонстра-

ционного оборудования 

аудитории / аудитория 

для проведения занятий 

лекционного типа в со-

ответствии с перечнем 

аудиторного фонда 

 

2 Практические занятия 

мобильные (переносные) набо-

ры демонстрационного обору-

дования 

аудитории / аудитория 

для проведения занятий 

семинарского типа в со-

ответствии с перечнем 

аудиторного фонда 

 
Программа составлена в соответствии с требованиями Федерального государствен-

ного образовательного стандарта высшего образования с учетом рекомендаций и пример-

ной основной образовательной программой высшего образования по направлению 

08.04.01 «Строительство» уровень магистратуры, по программе «Водоснабжение и водо-

отведение городов и промышленных предприятий».  

 

 


